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DISPOSITIF DE DETECTION QPTIQUE POURCOMPTEUR 



La presente invention concerne un, dispositif de detection optique 
pour compteur, en particulier pour compteur de fluide, par exemple d'eau, 
destine a permettre le releve a distance de la consommation de ce compteur 
5 d'eau ou des operations equivalentes de type journalisation ou alarme. 

Elie concerne plus precisenient un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation visible forme d'un 
disque rotatif pourvu d'au moins un secteur dit actif et des elements optiques 
du type emetteur et du type recepteur en vis a vis dudit disque, dont le signal 
10 optique regu est traite pour deduire au moins le nombre de tours dudit 
disque. Un tel dispositif est connu du document de brevet EP 0 380 794. 

Selon ce document, le dispositif comprend un detecteur optique qui 
est dispose a Texterieur du compteur et qui est adapte pour produire un 
signal utile a chaque fois qu'un index ou secteur actif agence sur un disque 
15 passe devant le detecteur. Ce signal est amplifie et converti en signal carre 
de fagon a etre envoye sur un reseau de transmission de donnees. Un tel 
dispositif de detection permet la determination du nombre de tours du disque . 
mais ne permet pas de determiner le sens de rotation de ce disque. 

Or un compteur de fluide, en particulier un compteur d'eau, peut 
20 fonctionner en entr6e de fluide et 6galement en sortie de fluide. C*est le cas 
par exemple lors de vidage de canalisations d'arrivee d'eau lors de travaux 
ou lors d'a-coups de flux entraTnant un aller et retour de Teau. 

Le dispositif d'affichage de la consommation, par exemple un 
agencement a rouleaux chiffres, tient compte de cette donnee. 
25 Le but de Tinvention est de fournlr un dispositif de detection optique 

capable de detemniner le sens de circulation de Teau et done le sens de 
rotation du disque indicateur afin de prendre. en compte une consommation 
que I'on peut qualifier de negative et de fournir une donnee de 
consommation identique & celle fournie par le dispositif d'affichage classique 
30 du compteur. 
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Pour ce faire, ('invention propose un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation visible forme d'un 
disque rotatif pourvu d'au molns un secteur dit actif et des elements optiques 
du type emetteur et du type r§oepteur en vis a vis dudit disque. dont le signal 
5 optique regu est trait§ pour deduire au moins le nombre de tours dudit 
disque. caracterise en ce que ledit disque comporte au moins trois secteurs 
d'angle au centre egal a 120°, chacun des secteurs etant revetu sur sa face 
tournee vers I'exterieur du compteur d'une couleur differente et lesdits 
elements optiques comprennent au moins un element emetteur d'un faisceau 
10 de lumiere d'au moins deux couleurs differentes et un element recepteur d'un 
faisceau de lumiere reflechi. 

Ces elements optiques peuvent etre integres dans un m§me 
composant et un capot adequat du compteur et du module peut limiter les 
faisceaux de lumiere parasites. 

15 Avantageusement, l'§metteur optique fonctfonne sequentiellement. 

Le positionnement des §l§ments peut §tre tel qu^ I'angle d'incidence 
du faisceau optique 6mis et regu par les §l§ments optiques est inf§rleur S 
60°. 

Le dispositif peut comprendre un dispositif de collimation du faisceau 
20 optique et ce dispositif de collimation peut comporter des fentes de limitation 
des interferences parasites entre faisceaux de lumiere. 

Get agencement permet d'obtenir des transitions: d'etat plus tranches 
et un couplage entre emetteurs et recepteurs optiques meilleur. 

L'inventlon concerne 6galement un compteur de fiuide comportant un 
25 disque rotatif partie d'un dispositif de detection optique tel que prBcise ci- 
dessus. 

L'inventlon concerne enfin un module de detection destine ^ 
cooperer avec un compteur de fiuide et comportant lesdits elements optiques 
parties d'un dispositif tel que precis^ cl-dessus. 

30 Avantageusement. ce module comporte egalement un dispositif de 

collimation du faisceau optique. 
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L'invention est decrite ci-apres plus on detail a Taide de figures ne 
representant qu'un mode de realisation prefere de invention. 

La figure 1 est une vue d'un compteur et d'un module conformes a 
I'invention. 

5 La figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 

conforme a invention, selon un premier mode de realisation. 

La figure 3 est une vue de dessus d'un disque rotatif partie d'un 
dispositif de detection conforme ^ I'invention. 

La figure 4 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 
10 conforme a I'invention, selon un second mode de realisation. 

La figure 5 est une vue en coupe partielle d'une variante de 
realisation d'un dispositif de detection conforme a {'invention. 

La figure 6 est une vue en coupe partielle d'une autre variante de 
realisation d'un dispositif de detection conforme a rinvention. 
15 La figure 1 est une vue de face d'un compteur 1 de fluide, plus 

precisement d'eau, comportant un carter dit bache 2 pourvue d'une 
canalisation d'arrivee et une canalisation de sortie de I'eau et surmontee d'un 
totaliseur 3 contenant un mecanisme de transmission et de reduction de la 
rotation de I'arbre d'un element mesurant tel qu'une turbine ou une chambre 
20 volumetrique, contenu dans la bache 2 vers un dispositif d'afRcliage de la 
consommation non repr6sent6 et un disque indicateur 4 rotatif parallele ^ 
une paroi superieure transparente du totaliseur. 

Un module de detection optique 5 a paroi inferieure au moins 
partiellement transparente est pose sur la paroi superieure du compteur 1 
25 afin de d6tecter la consommation d'eau ainsi que son sens de circulation. 

La figure 2 iilustre plus en detail le dispositif de detection optique 
conforme a rinvention. 

Le compteur 1 comporte done une paroi transparente 1A et parallele 
a cette paroi un disque indicateur 4 entraine par un mecanisme de 
30 transmission. Ce disque comporte trois secteurs 4A, 4B, 4C d'angle au 
centre egal a 120°, chacun des secteurs etant revetu sur sa face tournee 
vers I'exterieur du compteur 1 d'une couleur differente. 
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Disposes de fagon ^ venir face a ce disque 4 lorsque le module est 
mis en place sur le compteur 1. le module 5 comporte deux elements 
optiques, plus precis6ment un emetteur optique 6 et un recepteur optique 7. 
Si Ton considfere I'axe A du disque 4, le recepteur optique 7 est decale de cat 
5 axe A et les deux Elements optiques 6 et 7 sent alignes parallelement a un 
diametre du disque 4. 

De preference. I'emetteur optique est une diode LED emettrice d'un 
faisceau de deux longueurs d'onde differentes. et ici de deux couleure 
differentes. qui traverse les deux parois transparentes 5A, 1A. se reflechit sur 

10 le disque 4 et est regu par le recepteur optique 7. constltue de preference 
d'une ptiotodiode ou d'un phototransistor. L'emetteur optique 6 fonctionne 
sequentiellement dans une couleur et dans I'autre. ce qui permet de 
determiner les signaux et les etats correspondants et a pour avantage de 
necessiter une consommation globale reduite. Le faisceau de lumlere est 

15 emis sous forme d'impulsions de frequence (lee a la vitesse de rotation 
maximale de la cible. 

Sur la figure 3, est representee une position relative du disque 4 et la 
trace sur le disque du faisceau S(6) 6mis par I'emetteur, vue selon un plan 
perpendiculaire a I'axe A du disque. 
20 Le sens de rotation du disque y est repr§sente par une fidche. ce 

sens con-espondant a une consommation normale positive de fluide. 

Selon un mode de realisation particuiier, le premier secteur 4A est 
revetu de couleur rouge, le deuxieme secteur 4B de couleur verte et le 
troisieme secteur 4C de couleur jaune. qui est la couleur obtenue par 
25 synthase soustractive des couleurs rouge et vertes. L'element emetteur 
optique 6 emet sequentiellement one impulsion de lumiere rouge et une 
impulsion de lumiere verte et le signal regu est analyst ^ chaque fois. 

Le tableau ci-apr§s recapitule les signaux regus selon les differents 
etats de la cible et de I'emetteur optique. 

30 
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Couleur 
emise 


Couleur du disque 


Signal re^u 


Commentaire 


Rouge 


Rouge 


0 


Le rouge est 
absorbe par la 

cible 


vert 


1 


Le rouge est 
reflechi par la 
cible 


j3ur\e 


Intermediaire 


Seule une partie 
est reflechie 


Vert 


Rouae 


1 


Le vert est 
reflechi par la 

cible 


vert 


0 


Le vert est 
absorbe par la 
cible 


jaune 


intermediaire 


Seule une partie 
est reflechie 


Rouge 


Pas de cible 


0 


Pas de compteur 


Vert 


Pas de cible 


0 



En consommation positive. la serie des signaux regus est done (0, 
1).... (1. 0)..., (intermediaire, intermediaire)... et la frequence de leurs 

5 changements d'etat permet de determiner la vitesse de rotation du disque 
indicateur 4 et done la consommation. Une s6rie comportant un des couples 
precedents dans un autre ordre penmet de detecter une modification du sens 
de rotation du disque indicateur 4 et done une consommation negative. 

Les signaux regus sont done des couples de valeurs et en aucun cas 

10 un signal regu n'est 6gal a (0, 0) lors de la detection, lorsque le module est 
dispose sur le compteur Get agencement permet done de verifier la 
presence du module sur le compteur : le signal etant egal ^ (0, 0) en cas 
d'absence. Ainsi sont detectes d'eventuels fraudes ou mauvais 
positionnements. 
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II est possible dans le cadre de I'inventlon de disposer plus de trois 
secteurs de couleurs sur le disque et d'emettre plus de deux couleurs. 

Prec§demment, les §l6ments optiques 6, 7 sent avantageusement 
des composants optiques CMS (Composants Months en Surface) et simples. 
5 c'est-a-dire sans collimation integree aux composants. 

Selon cet autre mode de realisation represente sur la figure 4, un 
dispositif de collimation 8 du faisceau optique de type lentille est soit intercale 
entre la parol transparente 5A du module 5 et les elements optiques 6, 7, soit 
c'est directement la parol transparente 5A du module 5 qui est conform6e en 
10 dispositif de collimation. 

Une .fente 9 est agencee dans ce dispositif de collimation 8 pour 
limiter les interferences parasites entre les impulsions de lumiere 6mises et 
regues par les differents elements optiques 6, 7. 

A la place de ces fentes, peuvent etre utilis§es une parol separatrlce 
15 entre emetteur et recepteur optiques. 

Les elements optiques 6, 7 peuvent §tre Ici aussi des composants 
optiques CMS (Composants Months en Surface). 

La figure 5 illustre une variante de realisation conforme a I'inventlon. 
Bien qu'un dispositif d'etancheite puisse §tre pr6vu entre le module 
20 de relev6 et le totalisateur, de type joint ou emmanchement par exemple, 
peuvent se deposer sur la parol transparente 1A du compteur 1 des 
particules ou salissures solldes ou liquides qui interf§rent dans la 
transmission du faisceau de luml§re au travers des parois transparentes 1A, 
5A du compteur 1 et du module de detection 5. 
25 Afin que cette interference soit minimisee, les elements optiques 6, 7 

sont dlspc«6es tres proches les uns par rapport aux autres, afin que I'angle 
d'incidence B de ce faisceau soit tr§s faible et de preference Inferieur a 60". 
Ainsi les pertes de puissance du faisceau dues aux particules ou salissures 
sont minimes et le faisceau transmis aux travers des parois transparentes 
30 reste de forte puissance. De preference, la distance entre Elements optiques 
6, 7 est inf^rleur a 2mm. 



7 



Une autre solution pour minimiser cet angle d'incidence B est de 
choisir une distance entre les elements optiques et le disque adequate, 
Tangle B etant d'autant plus petit que cette distance est grande. 

La figure 6 illustre une autre variante de Tinvention. 
5 lei le recepteur optique 7 est dispose avec son axe de symetrie dirige 

dans le sens du faisceau de lumiere perpendiculaire la parol transparente 1A 
du module et Temetteur optique 6 a son propre axe de symetrie equivalent 
dans un plan perpendiculaire a cette paroi 1A mais incline d'un angle C par 
rapport a cet axe de symetrie du recepteur optjque central 7. De preference, 
10 cet angle C est inferieur a 60**. Par ailleurs, le recepteur 7 est situe au- 
dessus de la diode emettrice 6 de fagon a 6viter le cou plage direct entre 
emetteur et recepteur sans passer par la cible tournante. 
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REVENDICATIOMR 

1 . Dispositif de detection optique pour compteur comportant un Indicateur 
de consommation visible forme d'un disque rotatif (4) pourvu d'au 
moms un secteur dit actif et des elements optlques du type 6metteur et 
5 du type recepteur en vis a vis dudit disque. dont le signal optique regu 
est tralte pour deduire au moins le nombre de tours dudIt disque 
caracterise en ce que ledit disque (4) comporte au moins trols secteurs' 
(4A. 4B. 4C) d'angle au centre ^al ^ 120°. chacun des secteurs etant 
rev§tu sur sa face tourn6e vers Texterieur du compteur (1) d'une 
10 couleur differente et lesdits elements optlques comprennent au moins 
un element emetteur (6) d'un falsceau de lumifere d'au moins deux 
couleurs diff^rentes et un element recepteur (7) d'un falsceau de 
lumiere r§flechl, 

2. Dispositif selon la revendlcation 1. caracterise en ce que ledit emetteur 
15 optique (6) fonctionne sequentlellement. 

3. Dispositif selon I'une des revendicatlons precedentes, caracterise en ce 
que le positionnement desdits elements optlques (6. 7) est te! que 
I'angle d'incldence (B) du falsceau optique emis et regu par les 
elements optlques est inferieur a 60°. 

Dispositif selon I'une des revendicatlons precedentes. caracterise en ce 
qu'il comprend un dispositif de collimatlon (8) du falsceau optique 
Dispositif selon la revendlcation 4. caracterise en ce que ledit dispositif 
de colllmation (8) comporte des fentes (9) de limitation des 
interferences parasites entre faisceaux de lumiere. 
Compteur de fluide (1) comportant un disque rotatif (4) partie d'un 
dispositif de detection optique selon I'une des revendicatlons 
precedentes. 

7. Module de detection (5) destine a cooperer avec un compteur de fluide 
(1) et comportant lesdits elements optlques (6. 7) parties d'un dispositif 
30 selon I'une des revendicatlons 1 a 5. 
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8. Module selon la revendication 7 . caracterise en ce qu'il comporte 
egalement un dispositif de collimation (8) du faisceau optique. 
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